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LL’’enseignement du Genseignement du Géénie nie ÉÉlectrique doit être dispenslectrique doit être dispenséé dd’’un un 
point de vue MAINTENANCE INDUSTRIELLE.point de vue MAINTENANCE INDUSTRIELLE.

•• valider les compvalider les compéétences CP24, CP43tences CP24, CP43

La finalitLa finalitéé de lde l ’’enseignement du Genseignement du Géénie nie éélectrique est doublelectrique est double

•• Contribuer aux activitContribuer aux activitéés de maintenances de maintenance

Validation par une Validation par une éépreuve preuve éécrite de 3H coefficient 3.crite de 3H coefficient 3.

CP24: analyser les solutions de gestion, de distribution et deCP24: analyser les solutions de gestion, de distribution et de
conversion de lconversion de l ’é’énergie nergie éélectrique.lectrique.

CP43: rechercher, argumenter des solutions liCP43: rechercher, argumenter des solutions liéées es àà la gestionla gestion
la distribution et la conversion de lla distribution et la conversion de l ’é’énergie nergie éélectrique, lectrique, 
et de ret de rééaliser les dossiers correspondants.aliser les dossiers correspondants.



Contribuer aux activitContribuer aux activitéés de maintenances de maintenance
Exemples dExemples d’’ activitactivitéés de gs de géénie nie éélectrique associlectrique associéées es 

Brevet de technicien supBrevet de technicien supéérieur rieur MaintenanceMaintenance Industrielle      Industrielle      GENIE ELECTRIQUE. S7GENIE ELECTRIQUE. S7

•• Mettre en Mettre en œœuvre et optimiser la maintenance correctiveuvre et optimiser la maintenance corrective
diagnostiquerdiagnostiquer……

•• DDééfinir mettre en finir mettre en œœuvre et optimiser la maintenance pruvre et optimiser la maintenance prééventiveventive
Identifier les modes de dIdentifier les modes de dééfaillancefaillance……

•• Optimiser lOptimiser l ’’organisation de la maintenanceorganisation de la maintenance
Renseigner la GMAO, tenir Renseigner la GMAO, tenir àà jour la structure documentairejour la structure documentaire……

•• AmAmééliorer la sliorer la séécuritcuritéé, la disponibilit, la disponibilitéé et optimiser les coet optimiser les coûûts lits liéés s 
àà la maintenance.la maintenance.

Assurer la continuitAssurer la continuitéé de servicede service……
Analyser la qualitAnalyser la qualitéé et quantitet quantitéé dd’é’énergie consommnergie consommééee……

•• IntIntéégrer les nouveaux biensgrer les nouveaux biens
Mettre en service, Mettre en service, vvéérifier lesrifier les performancesperformances



Les principales Les principales éévolutions:volutions:
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•• Au niveau mAu niveau mééthodologique thodologique 

•• Au niveau du programmeAu niveau du programme

•• Au niveau des matAu niveau des matéérielsriels

•• Au niveau de lAu niveau de l ’’utilisation de lutilisation de l ’’outil informatiqueoutil informatique
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•• Approvisionnement en Approvisionnement en éénergie nergie éélectriquelectrique

•• QualitQualitéé de lde l ’é’énergie nergie éélectrique lectrique 
continuitcontinuitéé de servicede service

•• Protection des personnes, SLTProtection des personnes, SLT

•• Distribution de lDistribution de l ’é’énergie nergie éélectrique en basse tensionlectrique en basse tension

•• Principaux actionneurs Principaux actionneurs éélectriques et modes de commandelectriques et modes de commande

•• Outils dOutils d ’’analyse, de mesures, et de surveillance des analyse, de mesures, et de surveillance des 
rrééseaux seaux éélectriqueslectriques

•• outils de description et doutils de description et d’’analyseanalyse

Les compLes compéétences attendues permettent de limiter les champstences attendues permettent de limiter les champs
dd’’investigation des savoirs associinvestigation des savoirs associéés aux contenus.s aux contenus.
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Savoirs associSavoirs associééss

Les contenusLes contenus Les compLes compéétences attenduestences attendues

Niveau dNiveau d’’autonomieautonomie
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ProgrammeProgramme CONTENUS DE FORMATIONCONTENUS DE FORMATION
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UTILISATION UTILISATION 

Les savoirs associLes savoirs associéés s 
sont similaires sont similaires àà ceux ceux 
Du rDu rééfféérentiel de 1992rentiel de 1992

fonctions de basefonctions de base
éétuditudiéées dans es dans 
un programme un programme 

dd’’enseignement de enseignement de 
ggéénie nie éélectriquelectrique

•• Protection des personnesProtection des personnes
et des bienset des biens

•• Distribution de lDistribution de l ’é’énergie nergie 
éélectrique  en basse tensionlectrique  en basse tension

•• Principaux actionneurs Principaux actionneurs 
éélectriques  et modes lectriques  et modes 
de commandede commande

•• Approvisionnement en Approvisionnement en 
éénergie nergie éélectriquelectrique
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ProgrammeProgramme CONTENUS DE FORMATIONCONTENUS DE FORMATION
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•• Identifier:    45%Identifier:    45%
•• Choisir:       28%Choisir:       28%
•• ddééterminer  9%terminer  9%
•• modmodééliserliser
Calculer      12%Calculer      12%
justifierjustifier

UTILISATION UTILISATION 

•• Protection des personnesProtection des personnes
et des bienset des biens

•• Distribution de lDistribution de l ’é’énergie nergie 
éélectrique  en basse tensionlectrique  en basse tension

•• Principaux actionneurs Principaux actionneurs 
éélectriques  et modes lectriques  et modes 
de commandede commande

•• Approvisionnement en Approvisionnement en 
éénergie nergie éélectriquelectrique RRééfféérentiel de 1992:rentiel de 1992:

RRééfféérentiel de 2005:rentiel de 2005:
•• AnalyserAnalyser
•• DDééfinir, choisir, justifierfinir, choisir, justifier
•• Identifier, caractIdentifier, caractéériserriser
•• Lire, dLire, déécoder,  coder,  
reprrepréésenter,     senter,     
rréédigerdiger

25%25%
53%53%
11%11%

11% 11% 
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Programme Programme Contenus de formationContenus de formation
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•• Outils de Outils de 
description description 
et det d ’’analyseanalyse

•• Approvisionnement en Approvisionnement en 
éénergie nergie éélectriquelectrique

UTILISATION UTILISATION 

•• Protection des personnesProtection des personnes
et des bienset des biens

•• Distribution de lDistribution de l ’é’énergie nergie 
éélectrique  en basse tensionlectrique  en basse tension

•• Principaux actionneurs Principaux actionneurs 
éélectriques  et modes lectriques  et modes 
de commandede commande

AppliquAppliquéés s àà un un 
sous ensemble de sous ensemble de 

la chala chaîîne de ne de 
transfert dtransfert d’é’énergie nergie 
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Programme Programme Contenus de formationContenus de formation
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AppliquAppliquéés s àà
ll’’ensemble de la ensemble de la 

chachaîîne de transfert ne de transfert 
dd’é’énergie nergie 

•• Outils de Outils de 
description description 
et det d ’’analyseanalyse

•• Approvisionnement en Approvisionnement en 
éénergie nergie éélectriquelectrique

•• Distribution de lDistribution de l ’é’énergie nergie 
éélectrique  en basse tensionlectrique  en basse tension

•• Principaux actionneurs Principaux actionneurs 
éélectriques  et modes lectriques  et modes 
de commandede commande

UTILISATION UTILISATION 

•• Protection des personnesProtection des personnes
et des bienset des biens
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Programme Programme Contenus de formationContenus de formation
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•• Principaux actionneurs Principaux actionneurs 
éélectriques  et modes lectriques  et modes 
de commandede commande

UTILISATION UTILISATION 

•• Approvisionnement en Approvisionnement en 
éénergie nergie éélectriquelectrique

•• Distribution de lDistribution de l ’é’énergie nergie 
éélectrique  en basse tensionlectrique  en basse tension

•• Protection des personnesProtection des personnes
et des bienset des biens

•• QualitQualitéé de lde l ’é’énergie nergie éélectrique continuitlectrique continuitéé de servicede service

INFLUENCEINFLUENCE Qualitative Qualitative 

Quantitative Quantitative 

•• Outils de surveillance Outils de surveillance 
des rdes rééseaux seaux éélectriqueslectriques
•• Outils dOutils d ’’analyseanalyse
•• Outils de mesures Outils de mesures 

PERFORMANCESPERFORMANCES
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Programme Programme Contenus de formationContenus de formation
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•• Approvisionnement en Approvisionnement en 
éénergie nergie éélectriquelectrique

•• Distribution de lDistribution de l ’é’énergie nergie 
éélectrique  en basse tensionlectrique  en basse tension

•• Principaux actionneurs Principaux actionneurs 
éélectriques  et modes lectriques  et modes 
de commandede commande

UTILISATION UTILISATION 

•• Protection des personnesProtection des personnes
et des bienset des biens

COMPOSANTSCOMPOSANTS
SOUS ENSEMBLESSOUS ENSEMBLES

Les modes de Les modes de 
ddééfaillance et faillance et 

maintenance associmaintenance associéée e 
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Programme Programme Contenus de formationContenus de formation
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•• Outils de Outils de 
description description 
et det d ’’analyseanalyse

••Les modes deLes modes de
ddééfaillance etfaillance et
maintenance maintenance 
associassociééss

•• Outils dOutils d ’’analyseanalyse
de mesures, et de de mesures, et de 
surveillance des surveillance des 
rrééseaux seaux éélectriqueslectriques

ÉÉnergie nergie éélectriquelectriqueSystSystèème de productionme de production
MatiMatièèrere

DD’œ’œuvre uvre 

OutilsOutils
DD’’ éétudetude

DysfonctionnementsDysfonctionnements
DDéérives rives 

Concevoir des solutionsConcevoir des solutions

AmAmééliorer liorer 
La disponibilitLa disponibilitéé

•• optimiser: optimiser: 
la maintenance prla maintenance prééventiveventive
ll ’’organisation de la maintenanceorganisation de la maintenance



LL’’enseignement du Genseignement du Géénie nie ÉÉlectrique est :lectrique est :
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MMééthodologiethodologie

ÉÉvolutionvolution
ppéédagogiquedagogique

ÉÉvolution au niveau volution au niveau 
De lDe l’’interdisciplinaritinterdisciplinaritéé

•• BasBaséé sur une dsur une déémarche inductive.marche inductive.

•• ArticulArticuléé autour dautour d ’’activitactivitéés ds dééfinies pour:finies pour:

Classe entiClasse entièère, 1H/semaine.re, 1H/semaine.

Des groupes dDes groupes d ’’atelier,  2H/semaine.atelier,  2H/semaine.

•• OrientOrientéé vers les TP de maintenancevers les TP de maintenance

•• AppuyAppuyéé par les autres disciplinespar les autres disciplines
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Il est aussi le cadre de la formation thIl est aussi le cadre de la formation thééorique orique àà la prla prééventionvention
des risques ddes risques d ’’origine origine éélectrique en vue de la certificationlectrique en vue de la certification
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•• dd ’’introductionintroduction
Mettre en Mettre en éévidence une problvidence une probléématique de matique de 
maintenance, dans le domaine du gmaintenance, dans le domaine du géénienie
éélectriquelectrique
Apporter des connaissancesApporter des connaissances
Illustrer par des exemples industrielsIllustrer par des exemples industriels

En classe entiEn classe entièèrere
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Les moyensLes moyens associassociéés:s:

ActivitActivitééss

ProgrammesProgrammes
Notices techniques...Notices techniques...

Extraits de dossiers  Extraits de dossiers  
techniquestechniques

Relatives aux TP:Relatives aux TP:

de Gelec, et de Mcede Gelec, et de Mce•• de formalisationde formalisation

•• de synthde synthèèsese

De le zone systDe le zone systèèmes si possiblemes si possible



L’identification des ITEMS est du domaine de compétence de 
l’équipe pédagogique
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En groupe de TPEn groupe de TPMMééthodologiethodologie
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qui vont CONVERGER vers qui vont CONVERGER vers 
un même ITEM Gun même ITEM GÉÉNNÉÉRIQUERIQUE

CYCLE DE FORMATION 4 CYCLE DE FORMATION 4 ÀÀ 5 S5 SÉÉANCESANCES

ConstituConstituéé de TPde TP

Exemple dExemple d ’’Items gItems géénnéériquesriques

ITEMSITEMS
GGÉÉNNÉÉRIQUESRIQUES

IG1IG1 Approche des systApproche des systèèmesmes
IG2IG2 Distribution et gestion de lDistribution et gestion de l ’é’énergie nergie éélectriquelectrique
IG3IG3 Protection des personnesProtection des personnes
IG4IG4 Protection des biensProtection des biens
IG5IG5 Constituants des chaConstituants des chaîînes dnes d’é’énergie nergie éélectriquelectrique
IG6IG6 Commande de puissanceCommande de puissance
IG7IG7 Comportement de systComportement de systèèmes rmes rééelsels
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En groupe de TP, dEn groupe de TP, dééfinir des ITEMS gfinir des ITEMS géénnéériquesriquesMMééthodologiethodologie
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Une chaUne chaîîne de transfert dne de transfert d’é’énergie peut être un point de dnergie peut être un point de déépartpart
Pour la dPour la dééfinition des ITEMSfinition des ITEMS

LIVRAISONLIVRAISON
COMPTAGECOMPTAGE

•• Exemple pour la force motriceExemple pour la force motrice
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En groupe de TP, dEn groupe de TP, dééfinir des ITEMS gfinir des ITEMS géénnéériquesriquesMMééthodologiethodologie
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Un chaUn chaîîne de transfert dne de transfert d’é’énergie peut être un point de dnergie peut être un point de déépartpart
Pour la dPour la dééfinition des ITEMSfinition des ITEMS
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•• Exemple pour la force motriceExemple pour la force motrice
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En groupe de TP, dEn groupe de TP, dééfinir des ITEMS gfinir des ITEMS géénnéériquesriquesMMééthodologiethodologie
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DISTRIBUTIONDISTRIBUTION

Un chaUn chaîîne de transfert dne de transfert d’é’énergie peut être un point de dnergie peut être un point de déépartpart
Pour la dPour la dééfinition des ITEMSfinition des ITEMS

•• Exemple pour la force motriceExemple pour la force motrice



Brevet de technicien supBrevet de technicien supéérieur rieur MaintenanceMaintenance Industrielle      Industrielle      GENIE ELECTRIQUE. S7GENIE ELECTRIQUE. S7
En groupe de TP, dEn groupe de TP, dééfinir des ITEMS gfinir des ITEMS géénnéériquesriquesMMééthodologiethodologie
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Un chaUn chaîîne de transfert dne de transfert d’é’énergie peut être un point de dnergie peut être un point de déépartpart
Pour la dPour la dééfinition des ITEMSfinition des ITEMS

•• Exemple pour la force motriceExemple pour la force motrice
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En groupe de TP, dEn groupe de TP, dééfinir des ITEMS gfinir des ITEMS géénnéériquesriquesMMééthodologiethodologie
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PROTECTIONPROTECTION

Un chaUn chaîîne de transfert dne de transfert d’é’énergie peut être un point de dnergie peut être un point de déépartpart
Pour la dPour la dééfinition des ITEMSfinition des ITEMS

•• Exemple pour la force motriceExemple pour la force motrice
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En groupe de TP, dEn groupe de TP, dééfinir des ITEMS gfinir des ITEMS géénnéériquesriquesMMééthodologiethodologie
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Un chaUn chaîîne de transfert dne de transfert d’é’énergie peut être un point de dnergie peut être un point de déépartpart
Pour la dPour la dééfinition des ITEMSfinition des ITEMS

•• Exemple pour la force motriceExemple pour la force motrice
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En groupe de TP, dEn groupe de TP, dééfinir des ITEMS gfinir des ITEMS géénnéériquesriquesMMééthodologiethodologie
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COMMANDECOMMANDE

Un chaUn chaîîne de transfert dne de transfert d’é’énergie peut être un point de dnergie peut être un point de déépartpart
Pour la dPour la dééfinition des ITEMSfinition des ITEMS

•• Exemple pour la force motriceExemple pour la force motrice



Brevet de technicien supBrevet de technicien supéérieur rieur MaintenanceMaintenance Industrielle      Industrielle      GENIE ELECTRIQUE. S7GENIE ELECTRIQUE. S7
En groupe de TP, dEn groupe de TP, dééfinir des ITEMS gfinir des ITEMS géénnéériquesriquesMMééthodologiethodologie
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Un chaUn chaîîne de transfert dne de transfert d’é’énergie peut être un point de dnergie peut être un point de déépartpart
Pour la dPour la dééfinition des ITEMSfinition des ITEMS

•• Exemple pour la force motriceExemple pour la force motrice
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Surveiller les rSurveiller les rééseaux seaux éélectriqueslectriques

Il est possible de situer les outils: Il est possible de situer les outils: 
de mesure, dde mesure, d’’analyse, de repranalyse, de repréésentation sentation 
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Surveiller les rSurveiller les rééseaux seaux éélectriqueslectriques

Valeur prise de terre, impValeur prise de terre, impéédancedance
de boucle, flickerde boucle, flicker……
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ÉÉtudier les modes de dtudier les modes de dééfaillance  faillance  

Il est possible de placer les outils: Il est possible de placer les outils: 
de mesure, dde mesure, d’’analyse, de repranalyse, de repréésentation sentation 
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ÉÉtudier les modes de dtudier les modes de dééfaillance  faillance  

TempTempéérature, dirature, diéélectriquelectrique
mauvaise utilisationmauvaise utilisation……
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DDééfinir le type maintenancefinir le type maintenance

Il est possible de placer les outils: Il est possible de placer les outils: 
de mesure, dde mesure, d’’analyse, de repranalyse, de repréésentation sentation 
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DDééfinir le type maintenancefinir le type maintenance

MAS PV systMAS PV systéématique elecmatique elec

PV cond mPV cond mééca (analyse vib)ca (analyse vib)
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•• Exemple pour la force motriceExemple pour la force motrice

MesurerMesurer

Il est possible de placer les outils: Il est possible de placer les outils: 
de mesure, dde mesure, d’’analyse, de repranalyse, de repréésentation sentation 
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MesurerMesurer

Performances:Performances:
Couple/vitesse, accCouple/vitesse, accéélléérationration

KVAR, KVAR, 
TDHTDH……
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Pour la dPour la dééfinition des ITEMSfinition des ITEMS

•• Exemple pour la force motriceExemple pour la force motrice

ReprRepréésenter senter 

Il est possible de placer les outils: Il est possible de placer les outils: 
de mesure, dde mesure, d’’analyse, de repranalyse, de repréésentation sentation 
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ReprRepréésenter senter 

SchSchééma de puissance et ma de puissance et 
commandecommande
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Un chaUn chaîîne de transfert dne de transfert d’é’énergie peut être un point de dnergie peut être un point de déépartpart
Pour la dPour la dééfinition des ITEMSfinition des ITEMS

•• Exemple pour la force motriceExemple pour la force motrice

Analyser le fonctionnementAnalyser le fonctionnement

Il est possible de placer les outils: Il est possible de placer les outils: 
de mesure, dde mesure, d’’analyse, de repranalyse, de repréésentation sentation 
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Analyser le fonctionnementAnalyser le fonctionnement

Structure du modulateurStructure du modulateur
Comportement de lComportement de l’’associationassociation
Moto/variateur, 4 quadrants Moto/variateur, 4 quadrants ……
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IG5IG5 Constituants des chaConstituants des chaîînes dnes d’é’énergie nergie éélectriquelectrique

Contenu:Contenu: Moteur asynchrone, moteur Moteur asynchrone, moteur àà courant continucourant continu

ÉÉtudier le dtudier le déémarrage direct du MASmarrage direct du MAS

ÉÉtudier le dtudier le déémarrage direct du MCCmarrage direct du MCC

•• caractcaractééristiques ristiques éélectro/mlectro/méécaniquecanique
•• caractcaractééristique ristique àà videvide
•• MatMatéériels associriels associééss

•• caractcaractééristiques ristiques éélectro/mlectro/méécaniquecanique

DDéécouvrir la caractcouvrir la caractéérisation industrielle risation industrielle 
des MAS, MCC des MAS, MCC 

Centre dCentre d’’intintéérêtrêt:: DDéémarrage des moteurs marrage des moteurs éélectriqueslectriques

ProblProbléématiques pouvant matiques pouvant 
être associêtre associéées:es:

ÉÉchauffement anormal des chauffement anormal des 
machinesmachines

Sollicitations importantes de la Sollicitations importantes de la 
mméécanique entracanique entraîînnéée et des e et des 
composants de la ligne composants de la ligne 
dd’’alimentationalimentation

Consommation excessive Consommation excessive 
dd’é’énergie rnergie rééactive (coactive (coûût)t)

CaractCaractéérisation incomplrisation incomplèètete
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ÉÉtudier le dtudier le déémarrage direct du MASmarrage direct du MAS

•• Coupler le moteur et câbler.Coupler le moteur et câbler.

•• Relever  I dRelever  I déémarrage = f (t)    relever la vitesse = f (t)marrage = f (t)    relever la vitesse = f (t)

•• Tracer I dTracer I déém = f (N)m = f (N)

•• Mesurer I Mesurer I àà vide, la tension dvide, la tension d’’alimentation, le Cos alimentation, le Cos φφ

TP1: support  TP1: support  «« banc dbanc d’’essaiessai »»

TP2: supportTP2: support «« logiciel de simulationlogiciel de simulation »»

•• Relever la caractRelever la caractééristique de couple = f (t)ristique de couple = f (t)

avec un couple ravec un couple réésistant constant = Cnsistant constant = Cn

•• Relever I = f (t) et N = f (t)Relever I = f (t) et N = f (t)

•• Relever U, I, Cos Relever U, I, Cos φφ en ren réégime gime éétablitabli
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ÉÉtudier le dtudier le déémarrage direct du MCCmarrage direct du MCC

•• Relever  I dRelever  I déémarrage = f (t)    relever la vitesse = f (t)marrage = f (t)    relever la vitesse = f (t)
•• Relever les caractRelever les caractééristiques de couple, dristiques de couple, d’’intensitintensitéé, vitesse, vitesse

en fonction du temps, avec un couple ren fonction du temps, avec un couple réésistant constant = Cnsistant constant = Cn

TP3: support TP3: support «« systsystèème rme rééelel »»
•• DDéécoder une plaque signalcoder une plaque signaléétiquetique
•• Identifier les matIdentifier les matéériels associriels associéés au ds au déémarrage directmarrage direct
•• DDéécoder les schcoder les schéémasmas
•• Mesurer lMesurer l’’intensitintensitéé absorbabsorbéée en chargee en charge
•• VVéérifier les calibres des protectionsrifier les calibres des protections

TP4: support TP4: support «« logiciel de simulation logiciel de simulation »»

DDéécouvrir la caractcouvrir la caractéérisation industrielle des MAS, MCC risation industrielle des MAS, MCC 
TP5: support TP5: support «« AMMI AMMI »», sites de constructeurs , sites de constructeurs 

•• ConstitutionConstitution
•• IPIP

•• position de montageposition de montage
•• maintenance associmaintenance associééee
•• ……
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Les binômes 1,2,3Les binômes 1,2,3
rrééalisent 3 TPalisent 3 TP
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Les binômes 4,5,6Les binômes 4,5,6
rrééalisent 2 TPalisent 2 TP

Les binômes 1,2,3Les binômes 1,2,3
rrééalisent 3 TPalisent 3 TP
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Les binômes 4,5,6Les binômes 4,5,6
rrééalisent 2 TPalisent 2 TP

Et collectent lesEt collectent les
rréésultats dsultats d’’un TPun TP
ququ’’ils nils n’’ont pasont pas

rrééalisaliséé

Les binômes 1,2,3Les binômes 1,2,3
rrééalisent 3 TPalisent 3 TP
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Les binômes 4,5,6Les binômes 4,5,6
rrééalisent 2 TPalisent 2 TP
Et collectent lesEt collectent les
rréésultats dsultats d’’un TPun TP
ququ’’ils nils n’’ont pasont pas
rrééalisaliséé

Les binômes 1,2,3Les binômes 1,2,3
rrééalisent 3 TPalisent 3 TP

Lors de la derniLors de la dernièèrere
SSééance un ance un ééllèève estve est

ChargChargéé de mettrede mettre
En forme un documentEn forme un document

De support pourDe support pour
La synthLa synthèèsese
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Tous les deux cyclesTous les deux cycles
DDéécaler lcaler l’’activitactivitéé

rréédactiondaction

Pour le cycle suivant,Pour le cycle suivant,
il convient dil convient d’’inverser inverser 

les Binômes les Binômes 
1,2,3 et 4,5,61,2,3 et 4,5,6
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La multiplication des supportsLa multiplication des supports
La rLa rééalisation dalisation d’’activitactivitéés varis variééeses
Une implication par rapport au groupeUne implication par rapport au groupe

Cet exemple dCet exemple d’’organisation :organisation :
FavoriseFavorise lla motivation et la motivation et l’’intintéérêt des rêt des éétudiants par :tudiants par :

Permet Permet àà ll’’enseignant :enseignant :
Un suivi plus efficace de la sUn suivi plus efficace de la sééance de TPance de TP

De dDe déévelopper lvelopper l’’autonomie des autonomie des éétudiantstudiants

DD’’organiser plus facilement son enseignementorganiser plus facilement son enseignement
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Expliquer Expliquer 
ÉÉtudiertudier
SynthSynthéétisertiser
FormaliserFormaliser

Travaux pratiquesTravaux pratiques
De maintenance S9De maintenance S9

Appliquer Appliquer 

Physique appliquPhysique appliquééee

Analyse Fonctionnelle Analyse Fonctionnelle 
Et structurelleEt structurelle

Automatisme Automatisme 

Enseignement du Enseignement du 
GGéénie nie éélectrique S7lectrique S7

Classe entiClasse entièère re 
1H/semaine1H/semaine

Groupes dGroupes d ’’atelieratelier
2H/semaine2H/semaine

TPTP

TPTP

TPTP

TPTP E
xpE
xp

éé r
im

en
te

r
rim

en
te

r

DDéécouvrir couvrir 

Consolider Consolider 
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Ce diagramme est constituCe diagramme est constituéé de deux de deux 
boucles imbriquboucles imbriquéées qui peuvent être parcourues diffes qui peuvent être parcourues diffééremment remment 

Expliquer Expliquer ExpExpéérimenterrimenter SynthSynthéétiser tiser Appliquer Appliquer Consolider Consolider 

DDéécouvrir couvrir ÉÉtudier tudier ExpExpéérimenter 1rimenter 1 ExpExpéérimenter 2rimenter 2 Appliquer Appliquer 
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Postes dPostes d’é’études avec chargestudes avec charges

De compensation dDe compensation d ’é’énergie rnergie rééactive et solutions associactive et solutions associééeses

Des perturbations des rDes perturbations des rééseaux seaux éélectriques et solutions lectriques et solutions 
associassociéées es 

DDéémarrage protection du MASmarrage protection du MAS

Variation de vitesse du MAS Variation de vitesse du MAS àà U/f constant U/f constant 

Variation de vitesse du MAS commande vectorielle de fluxVariation de vitesse du MAS commande vectorielle de flux

Variation de vitesse du MCC variateur de vitesse 4 quadrantsVariation de vitesse du MCC variateur de vitesse 4 quadrants

Variation de vitesse du moteur BrushlessVariation de vitesse du moteur Brushless

Des schDes schéémas de liaison mas de liaison àà la terrela terre
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Outils dOutils d ’’analyse de mesure et de surveillanceanalyse de mesure et de surveillance

Contrôleur dContrôleur d ’’installation multifonctioninstallation multifonction

Contrôleur dContrôleur d ’’appareillage appareillage éélectriquelectrique

Analyseur dAnalyseur d ’é’énergienergie

Thermographie infrarougeThermographie infrarouge

Oscilloscopes portable Oscilloscopes portable àà mméémoiremoire

thermomthermomèètre lasertre laser

Enregistreur graphique Enregistreur graphique 

Pinces multifonctions Pinces multifonctions àà sortie analogiquesortie analogique
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Postes de câblagePostes de câblage

Appareillage de baseAppareillage de base
Auxiliaires de câblageAuxiliaires de câblage

•• EmboutsEmbouts
•• NumNumééros repros repèèrere
•• colliers colliers ……
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Ressources documentaires (Internet, Cdrom)Ressources documentaires (Internet, Cdrom)

Ressources pRessources péédagogiques (AMMI)dagogiques (AMMI)
Collecte et analyse de donnCollecte et analyse de donnééeses

Ex: PC + analyseur de rEx: PC + analyseur de rééseau + logiciel associseau + logiciel associéé

Dimensionnement dDimensionnement d’’installationinstallation

Aide au choix de composantsAide au choix de composants

Simulation de fonctionnementSimulation de fonctionnement

ÉÉlaboration de schlaboration de schééma, de dossiers techniques, ma, de dossiers techniques, 
de prde préésentationssentations
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